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Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Zarzadzanie i inzynieria produkcji 2/4

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
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Wyktad Laboratorium Inne
45 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Tomasz Bartkowiak prof. PP
tomasz.bartkowiak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowa z zakresu matematyki - w zakresie teorii zbiorow, liczb zespolonych, réwnan rézniczkowych,
algebry Boole’a i innych obszardow ksztatcenia w zakresie kierunku studidow. Uporzgdkowana wiedza
teoretyczna z zakresu kierunku studiow. Podstawowe umiejetnosci operowania na zmiennych zespolonych
i logicznych oraz na zbiorach, rozwigzywania prostych réwnan rézniczkowych, opisywania podstawowych
zjawisk fizycznych w mechanice. Umiejetno$¢ korzystania z literatury (pozyskiwania wiedzy ze wskazanych
zrédet) i Internetu. Fizyka w zakresie budowy materii i zjawisk elektrycznosci oraz z elektrotechniki.
Zrozumienie potrzeby uczenia sie przez cate zycie. Zrozumienie ogolnospotecznych skutkow dziatalnosci
inzynierskiej. Zrozumienie potrzeby podjecia wspotpracy zespotowe;.



Cel przedmiotu

Pozyskanie wiedzy na temat zasady dziatania maszyn i urzgdzen elektrycznych, umiejetnosci analizy oraz
rozwigzywania réwnan opisujgcych proste uktady elektryczne. Zapoznanie z budowa, dziataniem i
charakterystykami elementow elektronicznych oraz nauczenie podstaw projektowaniem i uruchamiania
prostych uktadow elektronicznych. Wprowadzenie do systeméw wbudowanych. Poznanie elementow i
uktaddéw automatyki oraz automatyzacji maszyn obejmujgca pojecia podstawowe oraz wiasciwosci
statyczne i dynamiczne elementéw oraz uktadow liniowych i nieliniowych automatyki, dobér regulatorow,
automatyke uktadéw ztozonych. Pozyskanie wiedzy na temat budowy, zasady dziatania i parametréw
komponentow automatyki przemystowej w tym elementéw pomiarowych, logicznych, regulacyjnych i
wykonawczych, oraz podstawowej znajomos$¢ budowy i zasady dziatania sterownikéw PLC i sterownikéw
wbudowaych z wybranymi jezykami programowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student ma wiedze w zakresie elektrotechniki, elektroniki, automatyki obejmujgcg zagadnienia uzywane
do projektowania i analizy elektrycznych uktadéw sterowania maszyn.

Student zna podstawowe pasywne elementy elektroniczne i wtasciwosci.

Student zna podstawowe prawa stosowane w elektrotechnice oraz zasady rozwigzywania liniowych
obwoddw pradu statego i przemiennego.

Student zna budowe ztgcza p-n, zasade dziatanie diody, prostownikéw diodowych oraz
potprzewodnikowych elementdw przetgczajgcych.

Student posiada wiedze na temat budowy, dziatania i parametréw tranzystoréw bipolarnych i
unipolarnych oraz na temat zasilania, rodzajow i uktadéw pracy tranzystorow.

Student ma wiedze na temat uktadéw scalonych, w tym wzmacniaczy operacyjnych.

Student wie czym jest ukfad automatyki, wie jaka jest r6znica pomiedzy uktadem otwartym i
zamknietym, zna pojecia podstawowe z zakresu automatyki i wie jakie sg zadania automatyki.
Student wie czym sg funkcje binarne, uktady kombinacyjne i sekwencyjne.

Student zna metody realizacji funkcji binarnych na elementach stykowych i bramkach logicznych oraz
przetgczajgcych uktadach ptynowych.

Student wie co to jest transmitancja operatorowa i zna odpowiedzi na wymuszenia skokowe
podstawowych liniowych elementow automatyki.

Student wie co to sg i jak wyznaczac¢ charakterystyki czestotliwosciowe elementéw automatyki. Zna
podstawowe pojecie i metody badania stabilnosci.

Student wie czym sg oraz jak sg zbudowane regulatory klasyczne, zna zagadnienia stabilnosci.
Student wie jaka jest struktura kompleksowych systemdw automatyki oraz wie ogdlnie na czym polega
sterowanie produkcja.

Student ma wiedze na temat wbudowanych uktadéw sterowania, oraz PLC, zna zasady ich
programowania.

Student zna zasady dziatania podstawowych czujnikdw i przetwornikow przemystowych.

Student zna zasady dziatania r6znych napedéw sosowanych w przemysle.

Umiejetnosci:

Student ma umiejetnos¢é samoksztatcenia sie, m.in. w celu ,podnoszenia” kompetencji zawodowych.
Student potrafi prowadzi¢ pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych, analizowac¢ zjawiska fizyczne
i rozwigzywac obwody elektryczne pradu statego oraz przemiennego w oparciu o podstawowe prawa
Student potrafi zastosowac proste regulatory mocy w obwodach pradu statego i przemiennego
Student potrafi opisa¢ podstawowe cztony liniowe automatyki, w tym transmitancje charakterystyki i
przyktady.

Student umie zrealizowa¢ zadang funkcje binarng kombinacyjng i sekwencyjng z zastosowaniem
uktadéw stykowych, bezstykowych oraz ptynowych w sposéb wolny od hazardu.

Student umie wyznaczy¢ charakterystyki czestotliwo$ciowe podstawowych elementéw oraz okresli¢
stabilnos¢ prostego uktadu automatyki.

Student potrafi wyznaczy¢ transmitancje zastepczg dowolnie potgczonych podstawowych cztonéw
automatyki.

Student potrafi opisa¢ dziatanie regulatora PID oraz okresli¢ stabilnos¢ prostego uktadu automatyki.
Student umie okresli¢ zadania kompleksowego uktadu automatyki i sterowania produkcja.

Student potrafi przeanalizowac liniowe obwody pradau statego i przemienego.

Student potrafi przeanalizowac¢ prosty uktad elektroniczny.

Student z uwzglednieniem panujgcych warunkéw potrafi dobrac¢ czujnik lub przetwornik.



Student z uwzglednienem przeznaczenia urzgdzenie potrafi okresli¢ wymagany uktad sterowania
urzadzenia.
Stydent potrafi dobra¢ rodzaj napedu do okreslonego zadania.

Kompetencje spoteczne:

Student ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegolnosci poprzez srodki masowego przekazu,
informaciji i opinii dotyczacych osiggniec¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty.

Student rozumie potrzebe Sledzenia na biezgco dostepnych rozwigzan z dziedziny automatyki i uktadéw
sterowania.

Student jest Swiadomy roli elektrotechniki i elektroniki w przemys$le i jej znaczenia dla spoteczenstwa i
Srodowiska.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Laboratorium: Zaliczenie laboratorium, na podstawie przygotowania do zaje¢ oraz sprawozdan z
wykonanych zajeé. Zaliczenie na podstawie poprawnego wykonania ¢wiczeh oraz sprawozdania z
kazdego ¢éwiczenia laboratoryjnego wg wskazan prowadzgcego ¢wiczenia laboratoryjne. Przed
¢wiczeniem krotkie sprawdziany wejsciowe w formie ustnej lub quizow. Aby uzyskac zaliczenie
laboratoriow wszystkie ¢wiczenia muszg by¢ zaliczone (ocena pozytywna z testu wiadomosci wstepnych
i sprawozdania).

Wyktad: Zaliczenie w formie testowej, takze w formie elektronicznej, z zakresu objetego wyktadami,
sktadajgcym sie z minimum 20 pytan. Test jednokrotnego lub wielokrotnego wyboru z minimum 4
mozliwymi odpowiedziami na kazde pytanie. Prég zaliczeniowy 50%.

Przyporzgdkowanie ocen do przedziatéw procentowych wynikow: <90-100> bardzo dobry; <80-90)
dobry plus; <70-80) dobry; <60-70) dostateczny plus; <50-60) dostateczny; <0-50) niedostateczny.

Tresci programowe

Tematyka zaje¢ obejmuje podstawy elektrotechniki, uktadéw sterowania oraz technik cyfrowych, ze
szczegolnym uwzglednieniem zagadnien praktycznych i teoretycznych zwigzanych z elektronikg i
automatykg przemystowg. Omawiane bedg m.in. skutki dziatania prgdu elektrycznego na organizm
ludzki, struktura i zasady dziatania potprzewodnikéw oraz podstawy techniki cyfrowej, w tym bramki i
mikrokontrolery. Dodatkowo, zajecia poswigecone bedg analizie liniowych obwoddéw pradu statego i
przemiennego, metodom rozwigzywania obwodow elektrycznych oraz uktadom sterowania PLC. Celem
zajec¢ laboratoryjnych jest rozwéj umiejetnosci praktycznych, takich jak analiza parametréw uktadéw
automatyki, pomiary w obwodach pradu statego i przemiennego, oraz symulacja i projektowanie
prostych uktaddéw elektronicznych. Szczegdlny nacisk ktadziony jest na regulacje parametréw uktadéw
sterowania oraz zastosowanie wybranych czujnikow i napedéw przemystowych.

Wyktad

- Skutki dziatania prgdu elektrycznego na organizm ludzki,

- Prad elektryczny,

- Miernictwo elektryczne,

- Obwody elektryczne pradu statego i przemiennego,

- Metody rozwigzywania obwodow elektrycznych,

- Rezonans elektryczny,

- Transformacja Laplace'a

- Uktady liniowe i nieliniowe automatyki

- Ukfady regulaciji i dobér regulatoréw

- Budowa i wiasno$ci elektryczne atomu, przewodniki, izolatory i pétprzewodniki, Elementy bierne
stosowane w uktadach elektronicznych. Montaz elektroniki.

- Pétprzewodniki, ztgcze p-n. Uktady prostownicze.

- Tranzystory bipolarne: budowa, parametry, dziatanie.

- Tranzystory JFET i MOSFET, tyrystor, triak.

- Uktady scalone. Wzmacniacze operacyjne i inne.

- Podstawy techniki cyfrowej: bramki i mikroprocesory.

- Wybrane czujniki i przetworniki

- Uktady sterowania PLC i wbudowane



- Wybrane napedy przemystowe

Laboratorium:

- Uktady przetgczajgce oparte na elementach stykowych

- Uktady kombinacyjne w realizacji na sterowniku przemystowym
- Regulator dwupotozeniowy

- Badanie parametréw podstawowych czionéw automatyki

- Regulator Pl w uktadzie sterowania predkoscig silnika prgdu statego
- Podstawowe pomiary w obwodach pradu statego

- Podstawowe pomiary w obwodach prgdu przemiennego

- Symulacja prostych obwodéw elektrycznych

- Silnik indukcyjny w sieci jednofazowej

- Regulatory mocy

- Zasilacz pradu statego

Tematyka zaje¢

Wyktad

- Skutki dziatania pradu elektrycznego na organizm ludzki,
- Prad elektryczny,

- Miernictwo elektryczne,

- Obwody elektryczne pradu statego i przemiennego,

- Metody rozwigzywania obwodéw elektrycznych,

- Rezonans elektryczny,

- Transformacja Laplace'a

- Ukfady liniowe i nieliniowe automatyki

- Uktady regulacji i dobér regulatoréw

- Budowa i wtasnosci elektryczne atomu, przewodniki, izolatory i potprzewodniki, Elementy bierne
stosowane w uktadach elektronicznych. Montaz elektroniki.
- Pétprzewodniki, ztgcze p-n. Uktady prostownicze.

- Tranzystory bipolarne: budowa, parametry, dziatanie.

- Tranzystory JFET i MOSFET, tyrystor, triak.

- Uktady scalone. Wzmacniacze operacyjne i inne.

- Podstawy techniki cyfrowej: bramki i mikroprocesory.

- Wybrane czujniki i przetworniki

- Uktady sterowania PLC i wbudowane

- Wybrane napedy przemystowe

Laboratorium:

- Uktady przetgczajgce oparte na elementach stykowych

- Uktady kombinacyjne w realizacji na sterowniku przemystowym
- Regulator dwupotozeniowy

- Badanie parametréw podstawowych czionéw automatyki
- Regulator Pl w uktadzie sterowania predkoscig silnika prgdu statego
- Podstawowe pomiary w obwodach pradu statego

- Podstawowe pomiary w obwodach prgdu przemiennego
- Symulacja prostych obwodéw elektrycznych

- Silnik indukcyjny w sieci jednofazowej

- Regulatory mocy

- Zasilacz pradu statego

Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad tablicowy wspomagany prezentacjg multimedialng zawierajgcg omawiane tresci
programowe.
Laboratorium: ¢wiczenia praktyczne, praca w zespole.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 77 3,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 48 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




